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牛肉与减排

                         ——实验探究复习

杭州文澜中学   胡柳蔚

教学目标：
1、 通过“牛肉的氧化分解会释放二氧化碳”的探究，发展学生提出猜想、设计实验方案、评价实验过程的能力；
2、 通过“用防腐剂丙酸钙处理牛肉后贮藏效果”的数据分析，发展学生分析数据、得出结论等能力；
3、 通过“探究屠宰场的耗能情况”的调查，发展学生设计电路、理论论证、实验论证等能力；
4、 通过探究过程中的问题解决，激发学生主动分析问题的兴趣，培养运用知识解决实际问题的习惯；

5、 通过对“牛肉与排”问题的分析，增强学生环保减排的紧迫感。
教学重点：
设计实验方案、评价实验过程、理论论证及环保意识
教学难点：
实验方案设计及评价
仪器准备：
伏安法测电功率相关仪器（两只相同规格的灯泡）
设计思想：
设置探究“牛肉与减排”之间的关系为情景，激发学生运用所学的科学知识和实验技能进行探究，在探究过程中复习相关内容。

教学过程：
（说明：斜体加粗部分均为PPT显示，括号内为补充说明）
一、设置情景引入探究主题
师：为了我们美丽的杭州，让我们一起进入今天的科学之旅。来看一组数据：
09年冬天，杭州市平均气温为6.8℃，常年平均为5.7℃。

师：说明了什么问题？

生：温室效应

师：温室效应加剧已是不争的事实。

2月9日，最高气温达到历史罕见的27℃ 
师：年前几天，想起来了没？达到27摄氏度！而大年三十大雪纷飞，大年初一达零下3摄氏度！气温跳水近30摄氏度！极端天气频繁出现，我们的地球怎么了？我们不能坐以待毙，我们需要搭救地球！为此杭州市政府提出了“打造低碳城市”的口号。
打造低碳城市   

我们能做些什么？
生：少用私家车，改骑自行车

师：绿色出行，低碳交通！很好！ 

生：节约用电

……
师：只能做这些努力了吗？（停顿）如果说，为了减排，让你少吃牛肉，你会不会觉得是小题大做呢？可……

法国环境顾问让-马可·冉科维奇说：
任何真正关切温室气体排放的人都应该减少牛肉的食用，因为，每1千克牛肉就要产生……（故意留下悬念，打上问号）千克二氧化碳
师：法国环境顾问说：……。你猜他说的1千克牛肉会释放多少二氧化碳？

生：1千克？……（学生进行各种猜测，激发探究欲望）

师：这个数据是多少呢？牛肉与减排之间有什么关系？让我们用所学的科学知识和实验技能来探究它们之间的关系。
二、主题探究

（PPT呈现课题）

牛肉与减排

实验探究复习

探究第一部分：牛肉的氧化分解会释放多少二氧化碳
师：牛肉与减排之间到底会有什么关系？请提出你的猜想
生……

师：学校兴趣小组的同学马上想到，可能是牛肉的氧化分解会释放大量的二氧化碳。

提出猜想  可能是牛肉的氧化分解会释放大量的二氧化碳。
师：为此他们设计实验进行探究，让我们一起来设计。

设计方案

师：我们得让牛肉氧化分解，用什么方法？
生：燃烧

燃烧

师：燃烧牛肉的同时，我们需要做什么？

生：收集二氧化碳

收集二氧化碳

师：收集二氧化碳后需要测定什么量？

生：测定二氧化碳的质量

测定二氧化碳的质量
师：为的是检验环境顾问的说法是否正确。为此，我们得事先测出？
生：牛肉的质量

牛肉的质量（显示于燃烧前，形成大致研究方案）

师：让我们来看看兴趣小组同学的实验过程。

实验探究  第一步 测牛肉的质量
师：首先得测出牛肉的质量。（带着学生复习天平的使用）
把托盘天平放在水平桌面上，将游码置于标尺的零刻度处，发现横梁左端低、右端高，应将平衡螺母向      移动使天平平衡。
生：向右

师：为什么？我们把天平看成哪种模型？

生：杠杆

[image: image2.wmf]1

1

R

R

U

U

ñ

=

串

串

又

Q

师：左端低、右端高说明了左侧力与力臂的乘积大于右侧力与力臂的乘积，把左侧的平衡螺母向右移动相当于减小左侧的力臂，把右侧的平衡螺母向右移动相当于增大右侧的力臂，可以使左右力与力臂的乘积达到相同，使天平平衡。

师：牛肉可以直接放托盘上吗？

生：垫上滤纸……

在两托盘上各放一张滤纸，把牛肉放入天平       盘，在        盘增、减砝码，并调节游码，天平平衡后，所放砝码及游码位置如图所示，则牛肉的质量为      g。 
师：为什么是6克？游码的读数读哪侧？（强调读数注意事项）
实验探究  第二步  燃烧并收集二氧化碳
师：牛肉在哪儿燃烧？

生：燃烧匙

师：能敞口吗？

生：不能

师：哪该怎么办？

生：……
（PPT根据学生的说法，呈现第一种燃烧装置，如图1）
[image: image3.wmf]1

2

1

1

1

R

U

P

：

=

时：

只有灯

证明


师：大家有没有注意到，我们曾经用燃烧匙燃烧过牛肉的，哪个实验？

生：测牛肉的燃烧值

师：你注意过吗？实验室的燃烧匙最多能放多少牛肉？

生：1克？好象是……

师：其实1克牛肉都紧张！所以这套方案不可行。那还能用什么样的燃烧装置？

生：……

（根据学生的说法，在PPT上呈现第二种燃烧装置，如图2）

师：而这套方案仍要燃烧酒精会释放二氧化碳，今天就让我们彻底减排，不用这种能源，我们能用什么能源？

生：电能

（在PPT上呈现第三种燃烧装置，如图3）
师：（指图说明）利用惰性电热板接通电源来加热，为什么用惰性电热板？
生：防止电热板与氧气反应

师：燃烧装置选好了，那用什么来收集二氧化碳？

生：氢氧化钠！

（根据学生的说法，在PPT上呈现吸收装置，如图4）
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师：用碱石灰可不可以？
（在PPT上呈现吸收装置，如图5）

生：可以的/不行的，还要吸收水的/……
师：一般有机物的燃烧在生成二氧化碳的同时，是否一定会有水生成？

生：一定有的！

师：那碱石灰是不能用来吸收二氧化碳了，但生成的水分会不会带入浓氢氧化钠吸收瓶中呢？

生：会的。

师：哪能怎么办？

生：吸收掉水分/用浓硫酸吸收……

（根据学生的说法，在PPT上呈现吸收装置，如图6）

师：用浓硫酸可以吸收生成的水分，还能用什么来吸收水分？

生：无水硫酸铜。

（根据学生的说法，在PPT上呈现吸收装置，如图7）

师：无水硫酸铜除了能吸收水分，还有一个功能是……
生：检验水分。

师：很好！但在吸收水分的能力上，固体试剂与液体试剂的能力上有没有差异？

生：……

师：因为液体试剂吸收气体的能力强，所以，本次实验我们选用浓硫酸来吸收水分。我们选好的装置和试剂，如何来组装呢？

（在PPT上隐去图1、2、5、7装置）

师：组装仪器的顺序一般是……

生：……

师：由下往上，自左向右。那我们把燃烧装置放置在最左侧

（在PPT上出现图3装置向左动画）

师：吸收水分与吸收二氧化碳哪个在前？

生：吸收水分在前。

（在PPT上出现图4、6装置移动动画）
师：装置组装好了，可以通氧气回热了没？
生：……
师：大气中的二氧化碳会不会影响实验？
生：哦，还得在最后接一个装置……
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（在PPT上重现图5装置接于图4后，最后装置如图8）
师：通氧气开始实验。写出乙装置中可能的反应方程式
写出乙装置中可能的反应方程式
（学生书写、PPT呈现、讲评）
CO2+2NaOH＝Na2CO3+H2O
师：请思考实验过程，将下列步骤排序。
实验步骤：

1、称量装置乙的质量
2、将装置冷却至室温

3、火焰熄灭后，停止通氧气

4、接通电源，通入氧气（控制流速）

5、按图示连接仪器，检查装置气密性

6、加入试剂

7、再次称量装置乙的质量

8、计算牛肉燃烧所释放的CO2
（学生在学习单上完成排序，任务单附后）
（学生排序后将几种典型方案打入PPT中）
生：51643278/56143278/15643278

师：看来对后几步骤大家都没有问题，关键在前面的几步。这里的关键问题是什么呢？说出你的困惑。
（学生讨论）

生：没装药品就称乙的质量肯定是错误的，所以第三种方案肯定不行……
师：接下来我们的问题是聚焦是先检查气密性还是先装药品的问题了。你们说先哪步？

生……

师：应该先查气密性，再装药品，这样可以在气密性出问题的时候马上进行调整。所以正确的步骤应该是……（学生齐答）

56143278
实验探究  第三步  实验评价与反思
师：实验测量结果出来后，有的同学认为测出的CO2值偏大，也有同学认为偏小，请分析思考并完成……
以下各选项中，支持测出的CO2值偏大的证据有             ；支持偏小的证据有               。
A．点燃牛肉前容器内存在CO2；

B．牛肉燃烧生成的含氮氧化物和硫化物等也会 

      被乙装置中的溶液吸收； 

C．牛肉燃烧结束后，容器内会残留生成的CO2；

D．装置甲中的溶液未将水分吸收完。

（同学回答，并逐个分析）
师：牛肉燃烧结束后，容器内残留生成的CO 2引起的二氧化碳偏小的现象是可以避免的，如何避免？

生：实验结束后继续通往氧气。

师：在科学实验后，反思自己的操作过程，分析其中存在的问题，改进实验方案等是我们应该养成的习惯。希望我们以后都能以这样的态度来对待科学探究。

师：同学们从实验中看到，牛肉氧化所释放出的二氧化碳其实不多。

实验表明牛肉氧化所释放出的二氧化碳是少量的
师：那环境顾问的说法是怎么回事呢？
（PPT上将原来的问号变换成数字——大艺术字，学生惊讶）
法国环境顾问让-马可·冉科维奇说：
任何真正关切温室气体排放的人都应该减少牛肉的食用，因为，每生产1千克牛肉就要产生……千克二氧化碳

           36．4千克
师：为什么会有这么多？
生……

原因是畜牧业要消耗包括屠宰、加工、贮藏、运输等过程中众多的能源。
师：原来如此！于是同学们决定参观屠宰场。

探究第二部分：用防腐剂丙酸钙处理牛肉后贮藏效果
参观调查

定点屠宰场：具有上、下水道，污物处理设施，铺着瓷砖的地面干干净净，一天三消毒的车间内没有任何异味……
师：同学们认为贮藏过程可能消耗大量的电能，所以首先向工作人员了解牛肉的贮藏方式。师傅们告诉同学们……

师傅说：牛肉保鲜贮藏前，要经过好几道工序，包括喷涂防腐剂、真空封装、低功率微波杀菌等工序，最后置于在０－４℃贮藏。
师：真空封装的目的是什么？

生：……

（进行有关微生物滋生条件的复习）

师：同学们还很关心用哪种防腐剂，师傅告诉他们本厂用的防腐剂是丙酸钙。

防腐剂——丙酸钙

本身无毒，呈微酸性，可抑制霉菌的生长。在人体内水解成丙酸根离子（脂肪酸成分）和钙离子，它们都可以作为营养物质被人体吸收，但有用量规定，不能过多摄入……
师：这种防腐剂的效果如何呢？师傅们给了他们这样一份实验报告……
	
	A
	B
	C
	D
	E
	F
	G
	H

	温度
	0℃
	0℃
	0℃
	0℃
	20℃
	20℃
	20℃
	20℃

	丙酸钙质量分数
	清水
	1%
	3%
	5%
	清水
	1%
	3%
	5%

	6天
	次鲜
	鲜
	鲜
	鲜
	腐败
	次鲜
	鲜
	次鲜

	12天
	腐败
	鲜
	鲜
	鲜
	​——
	腐败
	鲜
	次鲜

	24天
	——
	次鲜
	鲜
	次鲜
	——
	——
	次鲜
	腐败


师：请分析数据，看看你能从中了解到哪些信息。
（学生分析数据，在学习单上写出结论，并评价）

师：同学们继续了解，原来……

一头牛变成牛排、牛柳等要经过动物检疫、挂钩、屠宰、控血、烫池搅拌、脱毛、冲净、案板操作、掏膛、装袋等十几道关。
（学生读过程、惊讶）

探究第三部分：探究屠宰场的耗能情况
（在PPT上呈现四幅有关屠宰过程的图片）
师：同学们发现屠宰场是一个耗电、耗油的地方。
耗电   耗油

师：为此，他们特别留意了浪费现象，并向师傅们提出了建议。

提出建议

传送带不用时切断电源；
空调的温度不要调得太低；

减少冰箱门开闭次数，缩短每次开门时间 ；

走廊、贮藏室内换用小功率灯泡；

烧水时盖上盖子；

要让煤油之类在炉内充分燃烧；

……
师：面对同学们的建议，师傅们很乐于接受，但他们出要考考这帮同学，对同学们提出的“走廊、贮藏室内换用小功率灯泡”，他们要求同学们为他们设计这样的电路……

设计电路

师傅的要求：
利用走廊两端现有的两只100W的灯泡改装电路，让走廊光线减弱，且要省电，但走廊两端的灯都要亮。

生：串联
师：这是同学们画出的电路

走廊灯光设计
（在PPT上呈现图9）
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师：同学们还告诉师傅，两灯串联比一只灯还省电！你们相信吗？请给出理论证明。
两灯串联比一只灯还省电！
师：为了比较两灯串联与只有其中一只灯的功率大小，我们应该控制的变量是什么？

生：电压
理论证明
在电压恒定的电路中两电灯串联的总功率比只接一只灯的功率小。 
（学生完成学习单上的任务三，展示、讲评，强调证明题的规范）
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师：理论是证明了，可师傅们还是不相信，你能用实验来验证吗？请你设计模拟实验，请注意：我们用实验室的干电池来模拟，而不是用家庭电路来实验。为什么？
生：安全。

师：要测电功率，你想到了什么？
生：伏安法测电功率。

师：请你完成学习单上的任务四。

（学生书写，画图，展示，讲评，突出滑动变阻器的作用）

师：如何连接电路？连接电路应该注意什么？
生：连接电路时开关应断开，滑动变阻器处于阻值最大处……
实验注意事项：（1）连接电路时开关应断开

滑动变阻器处于阻值最大处
师：现在请你来连接电路……
（学生上台演示连接方法，强调顺序及注意事项）

（在PPT上呈现图10）
师：再串联一只灯泡连接方法如何？

生：断开原灯泡的右端……

（在PPT上呈现图11）
师：今天的实验我们控制灯泡两端的电压为2V，现在完成实验，将数据记录在学习单上，并得出结论。
电压U=2伏
	
	电流/安
	电功率/瓦

	A灯
	0．3
	0．6

	A灯与B灯串联
	0．22
	0．44


（学生实验，分析数据，得出结论）

结论：
当电源电压一定时，两灯串联的总功率小于其中的一只灯单独工作的功率。
师：现在让我们来分析这两组数据，你看还能得到怎样的收获？

生：……

师：今天我们所用的两只小灯泡是相同规格的，从理论上看，串联的总功率应该是一只灯单独工作的功率的……
生：二分之一/噢！……

师：为什么会这样的呢？

（学生讨论，发表意见）
生：灯泡的电阻与温度有关……
师：在屠宰场的调查活动大都围绕节电展开，那节电与低碳有什么关系呢？
节电与低碳？

生：……

师：同学们知道吗？我国70%以上的电能是由火力发电提供的，所以节电就是减排，我们一定要养成节电的好习惯成。
节电=减排！
三、课堂小结：
师：课堂不能穷尽所有，关于牛肉与减排探究过程给同学们的收获远不止这些，还有很多问题可研究。生活中也有许多地方可以减排节能，现在请总结一下，我们应该用怎样的方法去研究？
生：……

师：首先有探索的眼光，提得出问题，然后呢？
生：……
四、课外拓展：

师：二氧化碳有那么令人类讨厌吗？它有哪些用途？

二氧化碳有那么令人类讨厌吗？

二氧化碳有哪些用途？
生：光合作用的原料/灭火/冷藏食品/人工降雨/制作饮料……
师：展望未来，我们如何来处理过多的二氧化碳呢？
展望未来

生：可以收集起来……

把多余的二氧化碳收集起来……
师：现在已经有科学家在研究这个课题，希望我们同学发奋学习，有兴趣的同学能够在减排上为人类作出贡献。

师：为了人类的可持续发展，我们一定要争做低碳公民，让我们一起努力！课后完成学习单上的课后作业：探究生活中的减排方案。

为了人类的可持续发展，让我们一起努力！

（下课）
课后反思：
1、 让学生在一个感兴趣的、能产生认知冲突的背景下去探究，能够较好地激发学生的学习兴趣。
2、 教学过程中发现学生有较多的知识已经淡忘，如伏安法测电功率的电路图中不画滑动变阻器等，用让学生设计略带拓展性的实验来复习，可以避免一般复习过程中因为机械的重复而导致的乏味。

3、 用问题情景将理、化、生等问题进行大综合探究，课堂流程依然顺利，可见，对学生来说，科学是可以不分理、化、生等的。

4、 精心设置问题情景，努力营造课堂氛围，在促进学生求知的同时，也是可以促进教师自身的发展的。课堂中的动态生成会带给教师自身一种成就感，让我们体验到其中的乐趣，如在模拟实验的过程中，电压一定的情况下，测一只灯泡及两只相同的灯泡串联的电流并计算电功率，其学生得到的数据并没有符合：电压一定，电阻加倍，功率减半的理论，由此可以引发学生更深层次的思考，可这不是我的预设……
5、 在教学设计的过程中，一直苦于：“设置怎样的背景来吸引学生进行哪些实验探究”、“如何利用当前的热门话题进行实验探究的复习”等问题，所以收集了大量有关低碳、减排等到的信息，直到看到环境顾问的那段话，终于定下了主题背景：牛肉与减排。虽然几番周折后，将几个探究问题串了起来，但仍留有遗憾……

6、给足了学生设计实验方案、讨论分析、理论证明、模拟实验等到的时间，教案中的教学任务不易完成，所以得把第二部分探究内容移至课后练习。发展学生的思维能力是教学的重要任务，可课时往往与之茅盾，如何在课堂教学中处理好思维拓展与课时之间的关系，是我们教师努力的方向……
附：学习任务单

《牛肉与低碳》——实验探究复习　任务单
姓名　　　　　　
一、实验步骤排序                           。
1、称量装置乙的质量
2、将装置冷却至室温

3、火焰熄灭后，停止通氧气

4、接通电源，通入氧气（控制流速）

5、按图示连接仪器，检查装置气密性

6、加入试剂

7、再次称量装置乙的质量

8、计算牛肉燃烧所释放的CO2
二、分析防腐剂丙酸钙处理牛肉后贮藏效果有关数据，可以得出结论：

                                                  ；

                                                  ；

三、证明在电压恒定的电路中两电灯串联的总功率比只接一只灯的功率小。
四、模拟实验——伏安法测电功率
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 原理：　　　　　　　   　　　电路图（只接一只灯泡）

数据记录：灯两端的电压U=2伏

	
	电流/安
	电功率/瓦

	灯A
	
	

	灯A与B串联
	
	


结论：

五、课后拓展
探究生活中的减排方案
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