让课堂充满创新活力

                      ----记一次环保喷泉探究活动的案例
杭州文澜中学　方献忠　310015　

学生的创新素质是信息化社会的需要，21世纪是以知识的创新和应用为重要特征的知识经济时代，科学技术的迅猛发展，国际竞争日益激烈，国力的强弱越来越取决于劳动者的素质。信息化社会里，人们可以通过互联网以及其他途径快捷地获得知识与资料，因此，陈述性知识的学习已经不再那么重要。同时知识的全球化，使创新精神与实践能力成为影响整个民族状况的基本因素。新课程改革把改变学习方式作为核心任务和显著特征，就是为了培养学生的创新精神。

如何让课堂教学充满创新活力？实践证明探究性学习是培养创新精神的最有效的方法之一。“环保喷泉探究”就是从学生熟悉的、感兴趣的现象着手提出问题，引导学生自主探究，使学生在探究活动中主动地获取知识，应用知识解决问题的一次教学尝试。学生通过探讨喷泉的形成原理和装置，锻练创新思维和实践能力，并养成进行实证的行为习惯。同时本探究活动采用小组合作的形式，让学生在生生互动中，充分表达自己的观点，形成乐于合作，勇于创新的科学精神。具体探究过程如下：
1、引入情景、激发探究

教师先播放杭州西湖音乐喷泉的视屏材料，同时配上了俄国诗人立特切夫的抒情诗《喷泉》：“看啊，这明亮的喷泉\像团团云雾，不断飞腾，\你看它燃烧在阳光中，\如何化为一片水烟！它的光线向天空飞奔，\一旦触到庄严的高度，\就注定向地面散布，\好似点点灿烂的火尘……”，让学生陶冶在美的意境中。然后请同学思考怎样才能形成喷泉，能不能自己制作一个美丽的喷泉呢？

2、集思广义、引深探究

学生都知道是通过压强差形成喷泉，至于怎样形成的压强差，则没有几个同学说得清楚。教师利用多媒体展示喷泉的主要部件水泵和喷嘴。如图所示：
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然后引导学生分析水泵通过叶轮转动把水甩出，减小了水的上部压强，从而形成一个压强差把外界的水源源不断地压入水泵。泵出的水在经过喷嘴时由于管道的体积变小又形成了一个压强差，从而把水往上喷。调节水泵的叶轮转速及喷嘴的形状就可以形成高低错落、形态百异的各种喷泉，若用电脑把音控装置与喷泉装置相串联则可以形成我们最喜爱的音乐喷泉了。

3、自制喷泉、合作探究　　　
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3.1　自制物理喷泉

根据以上仪器，结合喷泉原理，请问你能自己动手制作出喷泉吗？
学生四人小组讨论，教师巡视。同时提醒学生创新思维的六种方法：增一增、减一减、分一分、合一合、倒一倒、变一变。

教师先请各小组来展示他们的喷泉装置，并叙述操作要领及形成喷泉的原理。然后同学亲自演示、学生相互评价。装置如下：
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3.2　自制化学喷泉

若提供下列药品：石灰石、稀盐酸、质量分数为10%的NaOH溶液，再结合上述仪器你还能设计出可形成喷泉的装置吗？
学生四人小组讨论，教师巡视。同时提醒学生注意环境保护，思考一下怎样才能不使喷出来的酸液或碱液腐蚀桌面？为什么在喷嘴上套上一个橡皮塞？

教师请各小组来展示他们的喷泉装置，并叙述操作要领及形成喷泉的原理。然后同学演示、学生互评。装置如下：
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装置一的原理是通过石灰石与盐酸反应产生二氧化碳，增大了下面可乐瓶内的压强从而把盐酸溶液往上喷形成喷泉。为了防止盐酸喷出后污染桌面，我们在喷嘴上的橡皮塞上又套了一只可乐瓶。使用完后应把下面的盐酸倒到上面的可乐瓶中，盖上瓶盖备用。

　　　装置二的原理是通过挤压下面可乐瓶，把氢氧化钠溶液压入上面可乐瓶。二氧化碳溶于氢氧化钠后使上面的可乐瓶内压强减少，只要松开夹子，大气压会把下面的碱液压入上面的可乐瓶形成喷泉。同样实验完后也应当碱液回收备用。

　　　3.3　自制持续喷泉

装置二形成喷泉后，由于碱液的不断喷入上面的可乐瓶中，使上面可乐瓶压强逐渐增大最终喷泉会自动停止。请问你能让喷泉持续进行下去吗？

　　　还是让学生以小组为单位先进行讨论，很多学生会想到只要把上面可乐瓶内的液体吸出，不让它增多，那么上面瓶内的压强就不会增大，喷泉也就会持续进行下去了。教师在肯定学生的想法同时启发怎样才能把液体从上面的瓶子里流出来呢？有同学就会想到在上面的橡皮塞上打个洞，然后接上玻璃管。教师拿出装置，分析演示，用实验证明猜想是否正确。
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　　　先在两只可乐瓶中都放上适量的水，如图所示装好装置。然后打开弹簧夹a,轻挤上面的可乐瓶，待瓶中的水往外流出少量，关闭弹簧夹a。打开弹簧夹b，就可以形成持续不断的喷泉了（只要下面可乐瓶中的水足够量）。

　　　到此，学生的探究热情被激发达到高潮，很多学生沉浸在自我创新的魅力中。在课堂上有几个学生就认为持续喷泉装置还需要经常地往可乐瓶中加水才能真正持续下去，因此还不完美。于是他们又提出了令教师意料外的问题――能不能不往可乐瓶中加水就能使喷泉真正自动持续下去呢？
3.4　创制自动喷泉

学生很快提出自动喷泉猜想。装置如下：
该学生认为只要把下面的两只可乐瓶（其中一只去底，
倒置形成漏斗状）用小吸管连接起来，因为只要满足
PA  ﹥PB+ρgH，水就会自动压入Ｂ瓶中，就可以实现
自动喷泉了。教师首先让学生互评，大多数学生从能量
守恒角度分析短时间讲是可以的但长时间是不可能的,
世界上不可能有永动机。实际情形到底如何呢？老师建议该
小组在课后试一试，用实验来检验一下。
　　4、美化心灵、陶冶情操

最后，教师送给同学一句话作为结束语：我们不可能人人都成为科学家，但是却可以人人都成为一个科学探索者。然后播放从杭州宋城拍摄的喷泉水幕电影，同时再次配上了俄国诗人立特切夫的抒情诗《喷泉》……

教学后记与反思

探究活动是学生主动参与的过程，轻松愉悦的探究氛围，更有易于激发学生的兴趣和探究欲望，拓宽学生的思维，使学生更为有效开展学习，提高创新活力。具体在课堂教学中：
其一，教师要用问题打开学生智慧的门。问题是放飞思维与想像的钥匙，问题的出现使学生产生一种需要，产生一种解决问题的渴求，这种渴求就是一种学习的动力，一种创新的因素，因此，教师要精心设计问题，给学生一泓创新的源泉。本课例“美丽的喷泉能否自制”一经提出，学生就十分活跃，因为这个问题联系生活实际，又激发学生对美的追求，学生一定十分渴望试一试，在这种内在动力的推动下，学生才会调动所有的精力，积极寻求解决问题的方法，而一旦自己想出解决问题的方法得到证实并付诸实施，那种解决问题所带来的喜悦会激起无限的动力，学生的智慧如泉涌而出。

其二，教师创设轻松愉悦的探究氛围。学生在自我构建的过程中，会张开思维与自由想像的翅膀，寻找问题的答案。学生喜欢在想像中寻找解决问题的策略，寻求的过程中有常规的思考，也会有超常的想法，教师要及时引导和发现学生独特的、新颖的方法，并及时给予鼓励，是学生在独特和新颖中创新。如有的学生在探究中提出“自动喷泉方案”，笔者给予此同学高度的评价，课后帮助他寻找合作伙伴，提供实验仪器，并在实验过程中给予指导。该小组最终形成设计一种“自动变色喷泉”方案，并且进行了多次实验改进，最终成功。笔者把以上系列喷泉装置拿到杭州市实验调研会上演示，还被评为实验调研一等奖。

其三，教师要留给学生思考的时间和空间。学生创新意识的培养和形成，必须有他们自己的时间和空间。没有学生思考的时间和空间，也就没有思考的存在，当然也就不会有创新意识。本课例中，所有问题都有一定的思考空间，有较强的开放性和探究性，只有给学生充分的思考和交流时空，才能得出满意的结论。笔者以为宁可少学点知识也要保证让学生有充足的思考时空，唯有这样，学生的创新意识和创新能力才能逐渐发展起来。
其四，教师要注重引导学生交流讨论。由于班级学生之间存在各种差异，学生的学习活动是独立自主的，因此，面对同样的问题学生中会出现各种各样的思维方式，产生各种不同的效果，有些甚至是出乎意料的。教师让学生在独立自主基础上进行合作，能为学生提供更多参与交流讨论的机会，能满足学生充分展示自我的心理需求。同时，通过生生互动，使学生看到问题的不同侧面，对自己和他人的观点进行反思与批判，从而有利于创新能力的提高。
其五，教师要重视过程与结果评价相结合。活动探究很容易造成只有部分同学积极参与、拿主意的现象，为了让另一部分处于被动地位的学生能够积极主动地参与探究，笔者采取了活动过程评价与结果评价相结合的方法，并通过学生互评、自评、教师评价相结合的形式，评价学生在探究活动中的参与程度与创新能力。在课堂上教师尤其重视调动性格内向的学生发言，及时捕捉住他们想表现的瞬间，让他们表现。同时教师对他们的表现要给予表扬、肯定，增强他们的自信心。唯有这样，探究活动才能更深入、更广泛开展下去，学生的创新能力才能真正有所提高。
总之，知识、能力、创新并不是彼此孤立的，而是相互依存、相互制约的。我们不仅要关注知识，更要关注知识产生发展的过程，在关注知识产生发展的过程中，尤其要把能力和创新凸现出来。知识的缺陷将来容易弥补，而能力的缺陷是很难弥补的，因此，在一节课的时间常量里我们要尽可能多得把时间用于能力的培养和创新潜能的开发上。
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